P.O. 1.4. Condiciones de entrega de la energia en los puntos frontera de la red
gestionada por el operador del sistema

1. Objeto

El objeto de este procedimiento es establecer las condiciones de entrega de la energia
en los puntos frontera de conexién de la red gestionada por el operador del sistema con
los agentes conectados a ella, de manera que se garantice la calidad del servicio en
dichos puntos frontera.

En el presente procedimiento se dan los criterios generales que seran desarrollados en
la reglamentacion de calidad de servicio que se establezca. Para todos los aspectos no
incluidos aqui, se debera acudir a dicha reglamentacién.

2. Ambito de aplicacion

Este procedimiento es de aplicacion a todas las instalaciones de la red gestionada por
el operador del sistema (RG). Aplica también al operador del sistema y a las empresas
propietarias de estas instalaciones.

3. Condiciones técnicas de entrega de la energia

Las companias propietarias de las instalaciones de la RG son responsables de operar
sus instalaciones siguiendo las instrucciones recibidas del operador del sistema, de
forma que se garanticen las condiciones de entrega de energia establecidas en el
presente procedimiento.

3.1. Variaciones de frecuencia

La frecuencia nominal del sistema eléctrico espanol es de 50 Hz. Se consideran
variaciones normales de la frecuencia aquellas comprendidas entre 49,85 Hz y 50,15
Hz.

En caso del funcionamiento en isla de una parte del sistema espanol y, por tanto, no
conectado al sistema europeo, se procurara mantener la frecuencia dentro de esta
banda.

3.2. Tensiones en los nudos

En condiciones normales de operacion, la tension en el nivel de 400 kV en los puntos
frontera estard comprendida entre 390 kV y 420 kV. En el nivel de 220 kV la tension
estara comprendida entre 205 y 245 kV.

Eventualmente, podran presentarse valores maximos de hasta 435 kV y minimos de
hasta 375 kV en el nivel de 400 kV.

En el nivel de 220 kV, las tensiones podran bajar, eventualmente, hasta 200 kV.

En relacién con la variacion de la tension en los nudos, se llevara a cabo el seguimiento
de un conjunto representativo de nudos de la red de transporte.

La variable controlada para el seguimiento sera la desviacién tipica de las variaciones
de tension cada 15 segundos en cada nudo del conjunto representativo, calculada a lo
largo de cada dia. Se denominara a esta variable DTnudo, dia. ESta variable se expresara
en magnitudes unitarias, normalizada con el nivel de tension de cada nudo del conjunto
representativo.

Se debera asegurar que se respetan los siguientes umbrales maximos:



—

DTrudo, dia, para cada nudo del conjunto, no debe ser superior a 0,325%.

2. El valor medio diario de DTnudo, dia para el conjunto de los nudos no debe ser
superior a 0,175%.

3. El valor medio mensual de DThudo, dia para el conjunto de los nudos no debe ser

superior a 0,15%.

El operador del sistema publicara el listado del conjunto de nudos representativos sobre
los que se calcularan estos indicadores. Este listado incluira al menos un nudo por cada
Comunidad Auténoma que tenga mas de cinco nudos de 400 kV.

El conjunto de nudos podra ser modificado a criterio del operador del sistema por
cambios topoldgicos o por cambio de las condiciones de representatividad del nudo,
previo informe enviado a la Secretaria de Estado de Energia en la que se justifique dicho
cambio.

Cualquier instalacion directamente conectada a la red de transporte debe ser capaz de
soportar sin dafo ni desconexién los valores antes sefalados.

3.3. Interrupciones del suministro

Las interrupciones accidentales tienen en general como origen causas externas o
sucesos que no pueden ser previstos por el operador del sistema.

El numero maximo anual de interrupciones, asi como su duracion, deberan ajustarse a
los valores que se fijen en la normativa de calidad de servicio del Ministerio de Industria
y Energia.

3.4. Huecos de tension

Segun se define en la norma EN 50160:1994, de aplicacion a redes de hasta 35 kV,
«hueco de la tensién de alimentacion» es la «disminucion brusca de la tensién de
alimentacion a un valor situado entre el 90 y el 1 por 100 de la tension declarada Uc,
seguida del restablecimiento de la tension después de un corto lapso de tiempo. Por
convenio, un hueco de tension dura de 10 ms a un minuto. La profundidad de un hueco
de tension es definida como la diferencia entre la tension eficaz durante el hueco de
tension y la tension declarada. Las variaciones de tension que no reducen la tension de
alimentacion a un valor inferior al 90 por 100 de la tensién declarada no son
consideradas como huecos de tension».

La frecuencia anual de los huecos de tensidon debera encontrarse dentro de los valores
que se fijen en la normativa de calidad de servicio del Ministerio de Industria y Energia.

3.5. Potencia de cortocircuito

El valor de la potencia de cortocircuito afecta a la estabilidad de la onda de tensién y por
tanto a la fluctuacién de la tensién y a la severidad del parpadeo de la onda (flicker).

El operador del sistema suministrara a los usuarios de la RG los rangos previsibles de
variacion de la potencia de cortocircuito en los puntos de conexién con dicha red.

3.6. Inyeccion de potencia en la red

Las instalaciones conectadas a la red de transporte o que tengan la obligacion de envio
de telemedidas al operador del sistema conforme al PO 9.2, deben cumplir los requisitos
de calidad de onda y de no inyeccion de oscilaciones adversas que les resulten de
aplicacion conforme a lo en la normativa en la que se definen los requisitos de acceso
y conexion.



4. Medidas a tomar por el operador del sistema

El operador del sistema podra solicitar la desconexion de las instalaciones que
incumplan las condiciones de entrega de energia establecidas en el apartado 3 o
proceder, con los medios a su alcance, a la desconexion de la instalacion del sistema
con el fin de garantizar la seguridad del mismo y podra emitir las instrucciones
necesarias para reducir su intercambio de potencia activa o reactiva con la red, incluso
hasta cero. Para proceder a la desconexion, los centros de control deben disponer de
los medios necesarios para que dicha desconexion se realice en menos de 1 minuto
desde que el OS emita la orden.

Si lo anterior no fuese posible o si la desconexion requiriese un plazo de tiempo
incompatible con la seguridad del sistema, el operador del sistema podra proceder a la
desconexion de la instalacion con los medios disponibles con el fin de garantizar la
seguridad, incluso cuando estos medios puedan afectar a la evacuacion de
instalaciones diferentes a la que se deba desconectar, en caso de no ser posible la
desconexion unica de la instalacion en cuestion.



